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Beschreibunq 

Mehrkomponentenkit fur Befestigungszwecke und dessen Verwendung 

Die Erfindung betrifft ein Mehrkomponentenkit fur eine hartbare Masse fur 
Befestigungszwecke umfassend eine Epoxidkomponente (a), die hartbare Epoxide 
beinhaltet, und eine Harterkomponente (b), welche eine Mannichbasenformulierung 
umfasst, sowie die Verwendung von Mannichbasenformulierungen und insbesondere 
weiteren Zusatzen in Harterkomponenten fur Epoxidharze. 

Hartbare Zwei-Komponenten-Massen auf Epoxidbasis sind grundsatzlich bekannt. 
Beispieisweise werden sie zur Herstellung von Lacken, von Oberzugen, als Formmassen 
und dergleichen verwendet. 

Auch im Bereich des Befestigungswesens, beispieisweise zur Befestigung von 
Verankerungsmitteln, wie Ankerstangen, sind Zwei-Komponenten-Mortelmassen auf der 
Grundlage von Epoxidharzen und Aminhartern bekannt. 

Nachteilig an den bekannten Epoxidharzen ist insbesondere, dass diese nur in einem 
vergleichsweise engen Temperaturbereich angewendet werden konnen, da sonst die 
Hartung nicht ausreichend rasch und vollstandig vor sich geht, und auch die 
Temperaturspanne zur Anwendung der ausgeharteten Massen (Temperatur- 
Toleranzbereich) geringer ist als beispieisweise bei UP- oder vinylesterbasierten Harzen. 
Beispieisweise ist bei den Epoxidharzen nach dem Stand der Technik eine 
Untergrundtemperatur zwischen +5 und +40 °C erforderlich, wahrend bei UP- und 
Vinyiesterharzen auch Temperaturen bis herunter zu -10 °C noch toleriert werden 
konnen, und der Temperatur-Toleranzbereich fur die ausgeharteten Produkte iiegt 
zwischen -40 °C und +50 °C, wahrend dies bei Vinylesterprodukten -40 bis +100 °C 
und bei UP-Produkten -40 bis 80 °C sind. Die DE 100 02 605 steilt hier Zwei- 
Komponenten-Systeme zur Verfugung, deren Mortelkomponente sich auf der 
Verwendung von vemetzenden, funktioneile Epoxygruppen aufweisenden 
Reaktivverdunnern mit einer Epoxyfunktionalitat von mindestens 2 basiert. Doch werden 
auch hier bei den resultierenden Morteln ausreichend hohe Lastwerte lediglich im 
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Bereich von -5 bis +60 °C gefunden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, neue Zweikomponenten-Epoxidharze fur 
Befestigungszwecke zur Verfugung zu stellen, die gegenuber den bisher bekannten 
5 Epoxidharzen vorteilhafte Eigenschaften aufweisen und insbesondere auch bei tieferen 
Temperaturen noch verarbeitet werden und vor allem einen vergrofierten Temperatur- 
Toieranzbereich vor allem auch bei hoheren Temperaturen, wie sie beispielsweise an 
Gebaudefiachen bei Sonneneinstrahlung auftreten konnen, nach dem Ausharten 
aufweisen. 

10 

Gberraschend wurde nun gefunden, dass dieses Ziel erreicht werden kann durch die 

• Verwendung von speziellen Mannichbasenformulierungen als Aminharter, wobei diese 
Mannichbasenformulierungen ganz bestimmte Eigenschaften haben. 

15 Die Erfindung betrifft ein Mehrkomponentenkit, wie eingangs beschrieben, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mannichbasenformulierung H-Aquivalente im Bereich von 40 
bis 80, eine Viskositat im Bereich von 500 bis 2700 mPas und einen Gehalt an freien 
Phenolderivaten von 20 Gew.-% oder weniger aufweist. 

Gegenuber bisher eingesetzten Mannichbasenformulierungen aus dem Stand der 
Technik, die durch Abweichen in mindestens einem, vorzugsweise zwei, insbesondere 
alien der genannten Parameter nicht unter diese Definition fallen, weisen die 
erfindungsgemaft herstellbaren Mehr-Komponenten-Mortel eine deutlich hohere 
Verbundspannung nach dem Ausharten auch bei hoheren Temperaturen, wie bei 80 °C, 
auf, so dass sie auch bei dieser Temperatur noch verwendbar sind. Daruber hinaus 
weisen sie auch bei Ausharten bei -5 °C in der Regel bessere, mindestens jedoch gleich 
gu te Verbundspannungen auf im Vergleich mit Morteln, die unter Verwendung von 
bisher eingesetzten Mannichbasenformulierungen aus dem Stand der Technik 
hergestellt werden. 

Die Messung der Viskositaten wird dabei mit einem Brookfield Rotationsviskosimeter mit 
Spindel 3 bei 23 °C durchgefuhrt bei 10 bis 50, vorzugsweise 10 U/min. 

Anstelle des Begriffs „hartbare Masse" wird nachstehend auch teiiweise der Begriff 
35 „M6rtel" verwendet. 
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Unter einem Mehrkomponentenkit ist insbesondere ein Zweikomponentenkit 
(vorzugsweise ein Zweikomponentenkit mit den Komponenten (a) und (b)), 
vorzugsweise eine Zwei- oder ferner Mehrkarnmervorrichtung, zu verstehen, worin die 
miteinander reaktionsfahigen Komponenten (a) und (b) so enthalten sind, dass sie 
wahrend der Lagerung nicht miteinander reagieren konnen, vorzugsweise so, dass sie 
vor der Anwendung nicht miteinander in Beruhrung kommen. Besonders geeignet sind 
Patronen, beispielsweise aus Kunststoff, Keramik oder insbesondere Glas, in denen die 
Komponenten durch (beispielsweise bei Eintreiben eines Verankerungsmittels in eine 
Aussparung, wie ein Bohrloch) zerstorbare Abgrenzungswande voneinander getrennt 
angeordnet sind, beispielsweise als ineinander verschachtelte Patronen, wie Ampullen; 
Folienbeutel mit zwei oder mehr Kammern, oder Behaltnisse wie Eimer oder Wannen 
mit mehreren Kammern oder Sets (z.B. Gebinde) von zwei oder mehr derartigen 
Behaltnissen, wobei zwei oder mehr Komponenten der jeweiligen hartbaren Masse, 
insbesondere zwei Komponenten (a) und (b) wie oben und unten definiert, jeweils 
raumlich voneinander getrennt als Kit oder Set vorliegen, bei denen der Inhalt nach 
Vermischen oder unter Vermischen auf die Anwendungsstelle (insbesondere mittels 
Geraten zum Auftragen wie Spachteln oder Pinseln oder eines Statikmischers), 
beispielsweise eine Flache zum Befestigen von Fasern, Gelegen, Geweben, 
Composites oder dergleichen, oder in eine Aussparung, wie ein Bohrloch, insbesondere 
zum Befestigen von Verankerungsmittein wie Ankerstangen oder dergleichen, verbracht 
wird; sowie Mehr- oder insbesondere Zweikomponentenkartuschen, in deren Kammern 
die mehreren oder vorzugsweise zwei Komponenten (insbesondere (a) und (b)) fur eine 
hartbare Masse fur Befestigungszwecke mit oben und nachstehend genannten 
Zusammensetzungen zur Aufbewahrung vor der Nutzung enthalten sind, wobei 
vorzugsweise auch ein Statikmischer zum entsprechenden Kit gehort. In den Fallen der 
Folienbeutel und der Mehrkomponentenkartuschen kann auch eine Vorrichtung zum 
Entleeren zum Mehrkomponentenkit gehoren, doch kann diese vorzugsweise auch 
(beispielsweise zur mehrfachen Verwendung) unabhangig vom Kit sein. 

Nachfolgend bedeuten Anteils- oder Gehaitsangaben in Prozent jeweils 
Gewichtsprozent, soweit nicht anders angegeben. 

Als vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn in einem erfindungsgemafien 
Mehrkomponentenkit die Mannichbasenformulierung, fur sich betrachtet, einen Gehalt 
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an freien Aminen von 35 % Oder mehr hat. Freie Amine heilit monomere (oder 
allgemeiner nicht als Mannichbasen verarbeitete, die auch noch ubrige Aminogruppen 
enthalten konnten) Amine, beispieisweise wie unten als Polyamine definiert, wie 
insbesondere m-Xylylendiamin. 

Beispieisweise ist ein Mehr-, insbesondere Zweikomponentenkit , wie vor- und 
insbesondere nachstehend beschrieben, eine mogliche bevorzugte Ausfuhrungsform, 
worin, bezogen auf das Gesamtgewicht der Mannichbasenformulierung, die darin 
beinhalteten Mannichbasen einen Anteil von 10 bis 55, vorzugsweise von 15 bis 25 % 
haben. 

Bei Mehrkomponentenkits, wie vor- oder nachstehend beschrieben, die Flexibilisatoren 
(hartungsunterstutzende Komponenten) wie Benzylalkohol beinhalten, hat es sich als 
gunstig erwiesen, wenn der Gehalt an diesen Substanzen in der 
Mannichbasenformulierung bei 20 % oder weniger liegt, beispieisweise zwischen 0,5 
und 20 % bezogen auf das Gewicht der Mannichbasenformulierung selbst 

Die fur die erfindungsgemalien Mehrkomponentenkits verwendeten Mannichbasen- 
formulierungen werden vorteilhaft hergestellt, indem zunachst die Mannichbase durch 
die Reaktion von (i) Phenolderivaten, worunter vorzugsweise aromatische Di- oder 
Polyole, insbesondere Bisphenole, wie insbesondere Bisphenol F oder vor allem 
Bisphenol A, zu verstehen sind, mit (ii) Polyaminen, vorzugsweise monomeren 
aliphatischen, aromatischen oder in erster Linie araliphatischen Diaminen, wie 
insbesondere Xylylendiaminen, vor allem rn-Xylylendiamin (1,3- 
Bis(aminomethyl)benzol); aliphatischen Polyaminen, beispieisweise C<rC 1(r Alkanndi- 
oder -polyaminen, z.B. 1,2-Diaminoethan, Trimethylhexan-1 ,6-diamin, Diethyientriamin 
oder Triethylenamin; cycloaliphatischen Aminen, wie 1 ,2-Diaminocyclohexan oder 
Bis(aminomethyl)tricyclodecan oder Bis(4-aminocyclohexyl)methan, oder Aminaddukte; 
oder Gemischen von 2 oder mehr davon; insbesondere Gemischen eines oder mehrerer 
araliphatischer Diamine, vor allem m-Xylylendiamin, mit einem oder mehreren anderen 
Polyaminen, oder vor allem ein oder mehrere araliphatische Diamine, insbesondere rn- 
Xylylendiamin selbst; (wobei die Phenolderivate und die Polyamine vorteilhaft bei 
erhohter Temperatur zunachst vorgemischt werden, beispieisweise oberhalb der 
Schmelztemperatur der entsprechenden Mischung, z.B. bei ca. 80 bis 150 °C), und (iii) 
Aldehyden, vor allem aliphatischen Aldehyden, wie insbesondere Formaldehyd (wobei 
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dieser Begriff auch Vorlaufer wie Trioxan oder Paraformaldehyd einschliefien kann), 
hergestellt wird, wobei die Aldehyde vorteiihaft ais wassrige Losung (insbesondere bei 
erhohter Temperatur, wie bei 50 bis 90 °C) zu- und umgesetzt wird (insbesondere unter 
Zugabe zu einem wie vorstehend erhaltlichen Gemisch aus Phenolderivaten und 
Polyaminen), und anschliefiend zur Herstellung der Mannichbasen das 
Reaktionsgemisch weiter (zur Verschiebung des chemischen Gleichgewichts durch 
Entfernung von Wasser vorteiihaft unter (ublicherweise technischem) Vakuum) erwarmt 
wird, vorzugsweise auf Temperaturen zwischen 70 und 150, wie auf 90 bis 120 °C); und 
abschliefcend zur Herstellung einer Mannichbasenformulierung fur ein 
erfindungsgemafies Zweikomponentenkit die Mannichbase, falls dies nicht erst spater 
bei der Zusammenstellung der Komponente (b) erfolgt, mit weiterem freiem Polyamin 
(freies Amin) und gewunschtenfalls einem inerten Verdunnungsmittel, beispielsweise 
einem Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch, beispielsweise einem 
Kohlenwasserstoffgemisch oder einem Alkohol, insbesondere Benzylakohol, auf die 
gewunschte Verdunnung einstellt, wobei dies auch ganz oder teilweise erst durch 
Zufugung zu den ubrigen Bestandteilen der Komponente (b) erfolgen kann, so dass erst 
dann alle Bestandteile der jeweiligen Mannichbasenformulierung in einer Masse 
vorliegen. Die vorstehenden bevorzugten Definitionen von Phenolderivaten, 
Polyphenolen und Aldehyden konnen auch an anderen Stellen der vorliegenden Be- 
schreibung eingefugt werden, wo diese Begriffe vorkommen, urn bevorzugte Aus- 
fuhrungsformen der Erfindung zu prazisieren. Umgekehrt werden die Reaktanden und 
inerte Verdunnungsmittel vorzugsweise in solchen Mengen angewendet, dass die vor- 
und nachstehend als bevorzugt genannten Mengenverhaltnisse erzielt werden. 

Vorteiihaft liegt zur Herstellung der Mannichbase das molare Verhaltnis (vor der 
nachfolgenden Zugabe weiteren freien Polyamins und gegebenenfalls Losungsmittels) 
der Komponenten Phenolderivat zu Polyamin bei 1 zu 20 bis 20 zu 1 , insbesondere 1 zu 
5 bis 5 zu 1, und das der Komponenten Polyamin zu Formaldehyd bei 10 zu 1 bis 1 zu 
10, insbesondere bei 2 zu 1 bis 1 zu 2, besonders vorteiihaft bei 1 zu 1. 

Die Erfindung betrifft daher in einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ein 
Mehrkomponentenkit wie oben oder unten genannt, dadurch gekennzeichnet, dass die 
fur die Mannichbasenformulierung verwendete Mannichbase aus Phenolderivaten, 
vorzugsweise Bisphenolen, insbesondere Bisphenol A; Polyaminen, vorzugsweise 
aralpihatischen Diaminen, insbesondere m-Xylylendiamin, aliphatischen Aminen 
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und/oder cycloaliphatischen Aminen, und Aidehyden, insbesondere Formaldehyd, 
erhaltlich ist, vorzugsweise unter den vorstehenden, beispielsweise unter den in Beispiel 
2 genannten Bedingungen und mit den jeweils dort genannten, insbesondere 
bevorzugten, Reagentien. 

Besonders gute Ergebnisse werden erzielt, wenn die fur ein Mehrkomponentenkit, wie 
oben und nachfolgend beschrieben, verwendete Mannichbase unter Abreaktion der 
Phenolderivate von bis auf 20, vorzugsweise 15 Gew.-% der Phenolderivate, oder 
weniger hergestellt ist. 

Dies gilt auch, wenn fur ein Mehrkomponentenkit wie vor- und nachstehend definiert bei 
d er Herstellung der Mannichbasen ein araliphatisches Diamin, insbesondere m- 
Xylylendiamin, ein aliphatisches oder ein cycloaliphatisches Diamin, oder Kombinationen 
von zwei oder mehr davon, verwendet werden. 

Besonders bevorzugt ist auch ein Mehrkomponentenkit wie vor- und nachstehend 
beschrieben, dadurch gekennzeichnet, dass die Mannichbasenformulierung H-Aqui- 
valente im Bereich von 45 bis 75, eine Viskositat im Bereich von 1000 bis 2000 mPa"s, 
und einen Gehait an freien Phenoiderivaten von 20 Gew.-% oder weniger hat. 

In dem Mehrkomponentenkit, insbesondere Zweikomponentenkit, wie vor- und 
nachstehend beschrieben, liegt in einer gunstigen Ausfuhrungsform der Erfindung das 
Gewichtsverhaltnis der Komponenten (a) zu (b) bei 10 zu 1 oder weniger, insbesondere 
5 zu 1 oder weniger, vorzugsweise bei 3 zu 1 oder weniger liegt, wobei vorteilhaft jeweils 
die Untergrenze bei 1 zu 2 liegt. 

Oberraschend wurde zusatzlich gefunden, dass durch Zugabe einer tertiaren 
Aminoverbindung, insbesondere eines tert.-Aminophenols (welches vorzugsweise 
Komponente (b) zugesetzt ist), insbesondere eines 2,4,6-Tris(di-C 1 -C 6 - 
aIkylamino)phenoIs, vorzugsweise von 2,4,6-Tris(dimethylamino)phenol, vorzugsweise in 
einem Anteil von bis zu 30 Gewichtsprozent, beispielsweise in einer moglichen 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung von 0,01 bis 20 %, bezogen auf die 
hartbaren Komponenten in (a) (Epoxidharze und ggf. Reaktivverdunner), die 
Giasumwandlungstemperatur (Temperatur, oberhalb derer das feste, glasartige in ein 
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weicheres, gummiartiges Material ubergeht), die ein Mali fur die Verwendbarkeit der 
ausgeharteten Mortel bei hohen Temperaturen darstellt, weiter erhoht und somit die 
Einsatzfahigkeit auch bei hohen Temperaturen weiter gesteigert werden kann, so dass 
erfindungsgemafte Mehrkomponentenkits mit einem derartigen Zusatz ein weiterer sehr 
bevorzugter Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind. 

In Komponente (a) beinhaltete hartbare Epoxidharze sind vorzugsweise 
Polyglycidylether von mindestens einem mehrwertigen Alkohoi Oder Phenol, wie 
Novolak, Bisphenol F oder insbesondere Bisphenol A, oder Gemische solcher Epoxide. 
Die Epoxiddharze haben ein Epoxidaquivaient von 120 bis 2000, vorzugsweise 150 bis 
400. Der Anteil an der Epoxidkomponente (a) betragt >0 bis 100 %, vorzugsweise 10 bis 
60% 

Neben den bisher genannten Bestandteilen konnen die erfindungsgemalien Mehr- 
komponentenkits, wie vor- und nachstehend erwahnt, noch weitere ubliche Zusatze 
beinhalten (wobei dem Fachmann bekannt ist, inwieweit solche Bestandteile mit den in 
Komponenten eines erfindungsgemalien Mehrkomponentenkits, wie insbesondere eines 
Zweikomponentenkits mit den Komponenten (a) und (b), nicht vor der Mischung bei der 
Anwendung in Beruhrung kommen durfen). 

Hierzu zahlen insbesondere eine oder mehrere Zusatze ausgewahlt aus 
Reaktivverdunnern, Weichmachern, Stabilisatoren, Antioxidantien, Hartungs- 
katalysatoren, Rheologiehilfsmitteln, Thixotropiermitteln, Steuerungsmitteln fur die 
Reaktionsgeschwindigkeit, Netzmittein, farbenden Zusatzen und Fullstoffen oder ferner 
weiteren Additiven. 

Als Reaktivverdunner (die nicht in einer Harterkomponente vorliegen sollten, also 
vorzugsweise (bei einem Zweikomponentensystem nur) in Komponente (a) mit 
beinhaltet sind), finden Glycidylether von aliphatischen, cycloaiiphatischen, 
araliphatischen oder aromatischen Mono- oder insbesondere Polyalkoholen 
Verwendung, wie Monogylcidylether, z.B. o-Kresylglycidylether, und/oder insbesondere 
Glycidylether mit einer Epoxy-Funktionalitat von mindestens 2, wie 1,4- 
Butandioldiglycidylether, Cyclohexandimethanoldiglycidyiether, Hexandioldigiycidylether 
und/oder insbesondere Tri- oder hohere Glycidylether, z.B. Giycerintriglycidylether, 
Pentaerythrittetraglycidylether oder Trimethyiolpropantriglycidylether, oder ferner 
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Mischungen von zwei oder mehr dieser Reaktivverdunner, Verwendung, vorzugsweise 
Triglycidylether. Die Reaktivverdunner liegen, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Epoxidkomponente (a), vorzugsweise in Mengen von 0 bis 60 Gew.-%, insbesondere 
von 1 bis 20 Gew.-%, vor. 

Als FCillstoffe finden ubliche Fullstoffe, insbesondere Zemente, Kreiden, Quarzmehl oder 
dergleichen, die als Pulver, in korniger Form oder in Form von Formkorpern zugesetzt 
sein konnen, Verwendung, oder andere, wie beispielsweise in WO 02/079341 und WO 
02/079293 genannt (die hier diesbeztiglich durch Bezugnahme aufgenommen werden), 
oder Gemische davon. Die FDIIstoffe konnen in einer oder mehr Komponenten eines 
erfindungsgemalien Mehrkomponentenkits, beispielsweise einer oder beiden 
Komponenten (a) und (b) eines entsprechenden Zweikomponentenkits, vorliegen; der 
Anteil, bezogen auf das Gesamtgewicht der hartbaren Masse, betragt vorzugsweise 0 
bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 55 Gew.-%. 

Als weitere Zusatze konnen Weichmacher, nicht reaktive Verdunnungsmittel oder 
Fleixibilisatoren, Stabilisatoren, Hartungskatalysatoren, Rheologiehilfsmittel, 
Thixotropiermittel, Steuerungsmittel fur die Reaktionsgeschwindigkeit, Netzmittel, 
farbende Zusatze, wie Farbstoffe oder insbesondere Pigmente, beispielsweise zum 
unterschiedlichen Anfarben der Komponenten zur besseren Kontrolie von deren 
Durchmischung, oder Additive, oder dergleichen, oder Gemische von zwei oder mehr 
davon, beinhaltet sein. Derartige weitere Zusatze konnen vorzugsweise insgesamt, 
bezogen auf die gesamte hartbare Masse, in Gewichtsanteilen von insgesamt 0 bis 30 
% vorliegen. 

Die Erfindung betrifft in einer ganz besonders bevorzugten Ausfuhrungsform die 
Verwendung einer Mannichbasenformulierung, die Mannichbasen H-Aquivalente im 
Bereich von 40 bis 80, eine Viskositat im Bereich von 500 bis 2700 mPas und einen 
Gehalt an freien Phenolderivaten von 20 Gew.-% oder weniger hat, zur Herstellung von 
Hartern fur Epoxidharze mit vergroUertem Verarbeitungstemperaturbereich und zur 
Erhohung der Verbundspannung im ausgeharteten Zustand auch bei hohen 
Temperaturen, beispielsweise bei 70 bis 80 °C. Bevorzugt ist die Verwendung oben 
genannter (insbesondere wie vorstehend weiter als bevorzugt beschriebenen) 
Mannichbasenformulierungen in einem oben und unten als bevorzugt gekennzeichneten 
Mehrkomponentenkit (wobei die entsprechende Mannichbasenformulierung auch erst 
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durch Mischung einzelner oder mehrerer ihrer Komponenten (Mannichbase(n), freie(s) 
Polyamin(e), Flexibilisator(en)) mit eventuellen weiteren Bestandteilen der 
Harterkomponente (b) vervollstandigt werden kann, also in freier Form gar nicht 
existiert). 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung die Verwendung 
einer tertiaren Aminoverbindung, vorteilhaft eines tert-AminophenoIs (welches 
vorzugsweise Komponente (b) zugesetzt ist), insbesondere eines 2,4,6-Tris(di-C 1 -C 6 - 
alkylamino)phenols, vorzugsweise von 2,4,6-Tris(dimethylamino)phenol, in 
(insbesondere erfindungsgemafi verwendete Mannichbasenformulierungen 
beinhaltenden) Harterkomponenten (b) als Bestandteil von (insbesondere Mehr-, wie 
Zweikomponenten-) Epoxidmorteln. 

Die Verbundspannung wird ermittelt durch Auszugsversuche von Ankerstangen M12 aus 
Beton mit einer Setztiefe von 95 mm. 

Der zuiassige Temperaturbereich fur das ausgehartete Produkt wird ebenfalls durch 
Auszugsversuch bestimmt. 

Die Messung der Glasumwandlungstemperatur erfolgt mittels DSC in Anlehnung an ISO 
3146 an Proben, die 24 h ausgehartet und 30 min bei 80 °C getempert werden. 

Die Erfindung betrifft in weiteren zweckmaftigen Ausfuhrungsformen auch die 
Verwendung von erfindungsgemalien Mehr-, insbesondere Zweikomponentenkits zur 
Befestigung von Fasern, Gelegen, Geweben oder Composites, insbesondere aus 
hochmoduligen Fasern, vorzugsweise aus Kohlefasern, insbesondere zur Verstarkung 
von Bauwerken, beispielsweise von Wanden oder Decken oder Boden; oder ferner zur 
Befestigung von Bauteilen, wie Platten oder Blocken, z.B. aus Stein, Glas oder 
Kunststoff, an Bauten oder Bauteilen; jedoch insbesondere zur Befestigung von 
Verankerungsmitteln, wie Ankerstangen, Bolzen oder dergleichen in Aussparungen, wie 
Bohrlochern, wobei man die Komponenten des Mehrkomponentenkits nach vorherigem 
Mischen und/oder unter Mischen (beispielsweise mitteis eines Statikmischers oder durch 
Zerstoren einer Patrone oder eines Folienbeutels oder durch Mischen von Komponenten 
aus mehrkammerigen Eimern oder Sets von Eimern) und auf die Oberflache oder im 
Falle von Verankerungsmitteln in Aussparungen, wie Bohrlocher, eines Substrates 
verbringt. 



- 10- 



Beispiele: Die nachfolgenden Beispiele dienen der Illustration der Erfindung, ohne ihren 
Umfang einzuschranken: 

Beispiel 1: Mit erfindunqsgemaft zu verwendenden Mannichbasen und ajs 

Vergleichsversuche mit bekannten Mannichbasen erhaltene Mortel : 

a) Entsprechend der Zusammensetzung der nachfoigend genannten Komponenten 
werden durch Mischen Mortel hergestellt und dann wie oben beschrieben die jeweils 
nach Harten resultierenden Verbundspannungen ermittelt (Angaben der „Teile" sind 
Angaben der Gewichtsanteile bezogen auf die Mischung ohne Mannichbasenharter): 

Epoxidkomponente (A): 

a) 100 Teile Standard-Epoxidharz auf Basis von Bisphenol-A/F mit einem 
Epoxidaquivalent von 169 bis 181 (D.E.R. 351 der Firma The Dow Chemical 
Company, Schwalbach, Deutschland) 

b) 20 Teile eines Reaktiwerdunners mit einem Epoxidaquivalent von 140 bis 150 (R 
12 der Firma UPPC AG, Mietingen-Baltringen, Deutschland) 

c) 90 Teile Dyckerhoff Portlandzement CEM I. 

Harterkomponente (B): 

a) Mannichbasenformulierung wie in der nachfolgenden Tabelle angegeben als 
Harter. 

Die Mischungsstochiometrie ist durch die Epoxid-Aquivalentwerte und die H-Aquivalente 
rechnerisch festgelegt. 

Als Mali fur die Hochtemperaturstabilitat der ausgeharteten Mortel von ausgeharteten 
Morteln mit oder ohne die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zusatzen an 
TDAP wird die Glasubergangstemperatur in °C verwendet. 



Tabelle: 

Verbundspannungen bei Verwendung unterschiedlicher Mannichbasenformulierungen 



Mannichbasen- 


Gehalt an 


H-Aquivalent 


Viskositat 


Verbundspan- 


Verbundspan- 
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formulierung 
als Harterkom- 
ponente 


freien 
Phenolderi- 
vaten [Gew.- 
%] 




[mPa " s] 


nung [N/mm z ] 

bei -5 °C 
Aushartung 
96h bei -5 °C 


nung [N/mm*] 
bei 80 °C 
(Aushartung 
12h bei 
20 °C) 


nach Beisniel 2 
(erfindungs- 
gema(J)* 


15 


52 


1800 


30 


21 


Epicure 197 


30-40 


75 


250-350 


30 


5 


Aradur 2992 


n.g. 


55 


25-30 


29 


6 


Rutadur H91 


n.g. 


53,5 


800-900 


9 


9 


Epicure 3282 


25 


38 


5500-6500 


12 


15 



*) Gehalt an freiem Amin 40-50 %. 
n.g. = nicht gemessen 

Epikure 197 und Epicure 3282 sind Warenzeichen der Resolution Performance 
Products, lie, Resolution Europe B.V., AN Hoogvliet Rt, Niederlande; 
Aradur 2992 ist ein Warenzeichen der Fa. Huntsman, Everberg, Belgien (fruher Vantico 
AG, Basel, Schweiz); 

Rutadur H91 ist ein Warenzeichen der Bakelite AG, Iserlohn, Deutschland, Gehalt an 
freiem Amin < 25 %. 

Die Messung der Viskositat erfoigt bei 23 °C mit einem Brookfieid Rotationsviskosimeter 
Spindel 3, 10 U/min. 

Aus der Tabelle geht hervor, dass die erfindungsgemafc zugesetzten Mannichbasen- 
formulierungen bewirken, dass die Mortel besonders hohe Temperaturen nach 
Aushartung ertragen konnen, ohne dass die Verbundspannung nachlasst, und in einem 
Fall eine vergleichbare, sonst eine bessere Verbundspannung bei Anwendung bei 
niedrigen Temperaturen als die Vergleichsmortel ergeben. 

b) Unter Verwendung ansonsten der selben Verhaltnisse von Komponenten wie 
vorstehend unter a) angegeben und der in der Tabelle als erfinderisch angegebenen 
Mannichbasenformulierung wird nachfolgend die Glasumwandlungstemperatur bei 
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Zugabe unterschiedlicher Mengen von 2,4,6-tris(Dimethylamino)phenol (Air Products 
Nederland b.V:, Utrecht, Niederlande), nachfolgend TDAP, zur 
Mannichbasenformulierung bei verschiedenen TDAP-Gehalten (angegeben in Gew.-% 
bezogen auf die hartbaren Substanzen in Komponente (A))ermitteit. 



Tabelle: 

Glasumwandiungstemperaturen bei unterschiedlichen TDAP-Gehalten 



Ausgang von hartbarer Masse mit Mannich- 
basenformulierung nach Beispiel 2 (er- 
findungsgemafc): Gehalt an TDAP [Gew.-%] 


Glasubergangstemperatur 
[° C] 


0 


77 


1,5 


88 


5 


97 


10 


103 



Es zeigt sich, dass der Zusatz von TDAP zu einer deutiichen Erhohung der 
Glastemperatur fuhrt, so dass Zusammensetzungen mit TDAP eine besonders 
bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung darstellen. 



Beispiel 2: Herstellung einer erfindunqsqemaB zu verwendenden Mannichbase 

400 Gewichtsteiie Diphenylolpropan (Bisphenol A) werden geschmolzen vorgeiegt und 
240 Teile m-Xylylendiamin (MXDA) untergeruhrt. Die Mischung wird auf ca. 80 °C 
abgekuhlt, und es werden 145 Teile Formaldehyd 36%ig unter Ruhren zugegeben. 
Unter kontinuierlicher Verringerung des Drucks bei gleichzeitiger Erwarmung auf 
maximal 110 °C wird das Wasser abdestiiliert. Die so erhaltene Mannichbase wird mit 
weiterem m-Xylylendiamin sowie gegebenenfalls Benzylalkohol auf eine 
erfindungsgemafte Mannichbasenformulierung verdunnt, beispielsweise zu einer 
Zubereitung mit ungefahr 50 Gew.-% MXDA, ungefahr 15 Gew.-% freier 
Phenolkomponente und ca. 10 Gew.-% Benzylalkohol. Charakteristika der 
Zusammensetzung lassen sich auch der ersten Tabelle in Beispiel 1 entnehmen. 
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Patentanspruche 

1. Mehrkomponentenkit fur eine hartbare Masse fur Befestigungszwecke 
umfassend eine Epoxidharzkomponente (a); die hartbare Epoxide beinhaltet, 
und eine Harterkomponente (b), welche eine Mannichbasenformulierung 
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Mannichbasenformulierung H-Aqui- 
vaiente im Bereich von 40 bis 80, eine Viskositat im Bereich von 500 bis 2700 
mPas und einen Gehalt an freien Phenolderivaten von 20 Gew.-% oder weniger 
hat 

2. Mehrkomponentenkit nach Anspruch 1, insbesondere Zweikomponentenkit, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mannichbasenformulierung einen Gehalt an 
freien Aminen von 35 Gew.-% oder mehr hat. 

3. Mehrkomponentenkit nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mannichbasen in der Mannichbasenformulierung 
einen Anteil von 10 bis 55, vorzugsweise von 15 bis 25 Gew.-% haben. 

4. Mehrkomponentenkit nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Mannichbasenformulierung ein Anteil an 
Flexibiiisatoren, insbesondere Benzylakohol, von 20 Gew.-% oder weniger 
vorliegt 

5. Mehrkomponentenkit nach einem der Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mannichbasen in der Mannichbasenformulierung unter 
Abreaktion der Phenolderivate von bis auf 20, vorzugsweise 15 Gew-% der 
Phenolderivate oder weniger hergestellt sind. 

6. Mehrkomponentenkit nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mannichbasen der Mannichbasenformulierungen aus 
Phenolderivaten, vorzugsweise Bisphenolen, insbesondere Bisphenol A; 
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Polyaminen, vorzugsweise araliphatischen Diaminen, insbesondere m- 
Xylylendiamin, aiiphatischen Arninen und/oder cycloaliphatischen Aminen; und 
Formaldehyd erhaltlich sind. 

7. Mehrkomponentenkit nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei der Hersteliung der Mannichbasen meta- 
Xylylendiamin, ferner ein aliphatisches oder ein cycloaliphatisches Diamin, oder 
Kornbinationen von zwei oder mehr davon, verwendet werden. 

8. Mehrkomponentenkit nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mannichbasenformulierung H-Aquivalente im Bereich 
von 45 bis 75, eine Viskositat im Bereich von 1000 bis 2000 mPa's und einen 
Gehalt an freien Phenolderivaten von 20 Gew.-% oder weniger hat. 

9. Mehrkomponentenkit, insbesondere Zweikomponentenkit, nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewichtsverhaltnis der 
Komponenten (a) zu (b) bei 10 zu 1 oder weniger, insbesondere 5 zu 1 oder 
weniger, vorzugsweise bei 3 zu 1 oder weniger, wobei vorteilhaft jeweils die 
Untergrenze bei 1 zu 1 liegt. 

10. Mehrkomponentenkit nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass er in Komponente (b) zusatzlich eine tertiare 
Aminoverbindung, vorzugsweise ein tert-Aminophenol, insbesondere ein 2,4,6- 
Tris(di-C 1 -C 6 -alkyiamino)phenol, vorzugsweise 2,4,6-Tris(dimethyl- 
amino)phenol, beinhaltet. 

11. Verwendung eines Mehrkomponentenkits nach einem der Anspruche 1 bis 10 
zur Befestigung von Verankerungseiementen, dadurch gekennzeichnet, dass 
man dessen Komponenten mischt und in Oberflachenvertiefungen eines 
Substrates einbringt. 

12. Verwendung eines Mehrkomponentenkits nach einem der Anspruche 1 bis 10 
zur Befestigung von Fasern, Geiegen, Geweben oder Composites zur 
Verstarkung von Bauwerken. 
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13. Verwendung einer Mannichbasenformulierung, die Mannichbasen H-Aquivalen- 
te im Bereich von 40 bis 80, eine Viskositat im Bereich von 500 bis 2700 mPas 
und einen Gehalt an freien Phenolderivaten von 20 Gew.-% oder weniger hat, 
zur Herstellung von Hartern fur Epoxidharze mit vergrofiertem Verarbei- 
tungstemperaturbereich und zur Erhohung der Verbundspannung im 
ausgeharteten Zustand auch bei hohen Temperaturen, wobei die 
entsprechende Mannichbasenformulierung auch erst nach Mischung einzelner 
oder mehrerer ihrer Komponenten mit weiteren Bestandteilen der 
Harterkomponente (b) vervollstandigt sein kann. 
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Zusammenfassunq 

Mehrkomponentenkit fur Befestigungszwecke und dessen Verwendung 

Mehrkomponentenkit fur eine hartbare Masse fur Befestigungszwecke umfassend eine 
Epoxidkomponente (a), die hartbare Epoxide beinhaltet, und eine Harterkomponente (b), 
welche eine Mannichbasenformulierung umfasst, sowie die Verwendung von Mannich- 
basenformulierungen und insbesondere weitern Zusatzen in Harterkomponenten fur 
Epoxidharze, wobei die Mannichbasenformulierung bestimmte Eigenschaften 
(Viskositat, H-Aquivalente, Gehalt an freien Phenolderivaten) aufweist. Die 
erfindungsgemaRen Mehrkomponentenkits erlauben eine Anwendung in einem breiten 
Temperaturbereich und eriauben die Herstellung von Mortelmassen, die nach dem 
Ausharten einen besonders groften Toleranzbereich fur Temperaturen haben und bei 
tiefen und insbesondere auch bei hohen Temperaturen, besonders hohe 
Verbundfestigkeiten aufweisen. 



